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PT-5159FdeRegiao-AS-W0-150825
Sao Paulo, 25 de Agosto de 2015

A

FDE - Fundacao Para o Desenvolvimento da Educacao
Av. Séo Luiz, 99

Sao Paulo - SP

At.: Arg® Avany de Francisco Ferreira
Ref.: Parecer Técnico de Solos e Fundagoes — Regiao A — Tipo 2

Obra: Creche - Terreno Residencial Pedro Marin Berbel
Local: Birigui - SP
Codigo: 12.01.347

Prezada Senhora

Vimos pela presente encaminhar, conforme solicitado, o parecer técnico de
fundagdes para implantacéo de creche em terreno localizado na Rua Salomé&o Bento
da Silva- Area Institucional |, Birigui — SP.

1. Caracterizagcao do Empreendimento

— Implantagao de creche nova composta por:
— Prédio de creche conforme padréo CR-1;
— Muros de fechamento;
— Muro de arrimo até 1metro;
— Construcdo de um reservatério elevado com anéis pré-moldados de

concreto com 2,5m de didmetro externo e 25m? de volume;

— Reservatorio de aguas pluviais (RAP).

— O terreno apresenta-se em leve declive com desnivel total de 3,3m, sendo que
para implantacdo da creche sera necessaria movimentagao de terra com
escavagao de ate 0,6m

2. Referéncias
— Este parecer técnico foi desenvolvido considerando entendimentos havidos
com V.Sas senhoria, e-mail recebido em 18/08/15 e os seguintes
documentos:

— Projeto Executivo de Estrutura; Creche Pré-Escola CR-1 Padrao Estaca
com Laje — Locagdo das estacas, Formas da fundagcédo, Formas da
cobertura, Cortes, Armagao das vigas da fundagao, Armagao das vigas da
cobertura, lajes e pilares, Armacao das lajes da fundagédo, da empresa
Engecalc Engenharia e Projetos Estruturais, cédigo 12.01.044, de margo de
2011.

— Relatério e locagdo de Sondagem, Relatério numero R2343/14 executado
pela empresa Oeste Engenharia Ltda, de Dezembro de 2014.
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— Projeto de Arquitetura — Estudo Preliminar de Implantacédo — folha 01/01,
realizada pela empresa Apiacas Arquitetos, de Julho de 2015.

— Levantamento Planialtimétrico, Folha TOP 01/01 executado pela S.O. —
Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Birigui de Agosto de 2014.

3. Metodologia — Etapas do Ciclo

— Os servigos foram desenvolvidos de acordo com as normas da ABNT e
critérios reconhecidos no meio técnico e de acordo com o ciclo de qualidade
da ABEG, da qual a Dynamis € uma das empresas fundadoras.

— Nossa metodologia de trabalho segue a ciclo de producéo e qualidade da
Engenharia Geotécnica da ABEG (Associagao Brasileira das Empresas de
Projeto e Consultoria em Engenharia Geotécnica).

— A ABEG definiu, de comum acordo com cerca de 30 empresas associadas,
pertencentes a ABMS (Associacdo de Mecanica dos Solos e Engenharia
Geotécnica), em 1997, a visdo sistémica num ciclo de qualidade, o qual
nossos projetos sédo elaborados, e que descremos a seguir:

Coleta de Dados [IGG)

Analise de Dados

Caracterizar Empreendimento T —_—

Elaboragdo de

Avaliacdo de
Projeto ou Parecer

Desempenho

Apoio Técnico de Obra (ATO)

Ciclo de Qualidade — Visao Sistémica:

1. Caracterizagao do Empreendimento
— Necessidades dos Clientes face ao Problema Geotécnico;
— Caracterizacdo do Empreendimento face aos Aspectos Geotécnicos.

2. Coleta de Dados — Investigagoes Geologico-Geotécnicas (IGG)
— Conhecimento do comportamento geotécnico dos solos;
— Acompanhamento de ensaios em campo e ou em laboratorio.

3. Analise dos Dados — Interpretacao das IGGs
— Interpretacédo dos dados e escolha das propriedades de engenharia.
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— Definigao dos parametros geotécnicos envolvidos no problema.

4. Elaboragao do Projeto ou Parecer (PT)

— Conceituacgao dos problemas geotécnicos envolvidos na obra;

— Avaliagao e selegao dos modelos de calculo;

— Estudos de alternativas;

— Definicdo da solugdo em conjunto com o cliente

— Dimensionamento dos elementos;

— Elaboracao de especificagdo (ET), controle tecnologico (CT), critérios de
aceitacao (CA), sequéncia executiva, memorial, desenhos e relatério ou
parecer técnico.

5. Apoio Técnico da Obra (ATO)

— Garantir a execug¢ao do projetado;
Orientar a execugao das obras em consonancia com projeto;
Ajustar o projeto as condi¢des de execugdo no campo.
Verificagao e orientacao sobre CT e CA.

6. Avaliagdo do Desempenho (AD)
— Controle sistematico do comportamento das obras e confirmacgao das
hipoteses de calculo através de método observacional.
— Instrumentacao: previsao, leitura e aceitacdo de comportamento.

4. Investigagoes Geoldégico-Geotécnicas (IGG)

— Consultado o mapa geoldgico e nosso banco de dados, e principalmente de
acordo com o relatério de sondagens em referéncia, se resume a seguir a
caracterizagao geotécnica do subsolo objeto das obras empreendidas.

— Analisando os perfis de trés sondagens realizadas, SP-01, SP-02 e SP-03,
notam-se camadas que podem ser consideradas tipicamente iguais ou
representativas do perfil geoldgico geotécnico, conforme descrito na seqténcia
a seguir.

— Areia siltosa, cor vermelha, com uma espessura de 14m e 4<Nspt<9;
— Silte areno argiloso, cor vermelha e cinza, até o limite das sondagens e
Nspt>10.

— Foi encontrado nivel d’agua em todas as sondagens, em profundidades que

variam de 13,95 a 14,3m.

5. Hipoteses e Calculos
— Para o calculo das profundidades das estacas foram adotados 2 métodos
semi-empiricos: Decourt-Quaresma e Alonso, onde foram adotados os
seguintes parametros e coeficientes adotados para estacas tipo hélice:

Decourt & Quaresma Alonso
Solo C o B Solo B
Heélice
Argila 120 0.3 1 Argila 100
Silte Argiloso| 200 0,3 1 Silte 150
Silte Arenoso 280 0.3 1 Areia 200
Areia 400 0,3 1 Fs Panta 4
Ponta 4 Lateral 2
FS
Lateral 1.3
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— Foi definida uma faixa de profundidades sendo seu limite a média entre os
valores mais desfavoraveis entre os dois métodos, considerando uma variagao
maxima de 3 metros.

— Nao considerados na capacidade de carga das estacas o primeiro metro da
sondagem e eventuais aterro a serem executados.

— Apresenta-se a seguir resumo dos calculos efetuados:

Decourt&Quaresma 25cm Alonso 25cm
Prof SP-01 SP02 SP-03 Prof SP-01 SP-02 SP-03
) [ Maze i P (kMY Maoze P (kM) Maoze i P (KN A | Mage i P (KM Maze i P (kM) Maze iP (kM)
1 0 - 0 - 0 - 1 0 - 0 - 0 -
27 2525 4 17,04 7 2528 2 7 15 40 4 11,08 7 19,40
3 & 44 54 2 27N 5 42 14 al 8 36 03 2 16,63 5 33,26
4l 4 60,70 4 4317 4 58,20 4| 4 57,35 4 35,08 4 55,30
5 4 73,33 4 5727 [ 7583 5 4 70,07 4 48 42 3 73 66
6| 4 86 44 5 74 85 4 80 44 g6 4 7983 5 62 28 4 84 34
7l 4 100,54 4 88 95 5] 108,54 7| 4 91,43 4 75,20 g 101,79
gl & 119,64 6 10805 8 126,67 gl 8 11051 [ 53 68 6 120 46
ol & 143,76 TiO12917 ] 180,78 gl &8 13473 7i 11512 8 14500
0] &8 167,87 8: 15325 ] 10 178,592 100 &8: 15916 8 1359595 | 10: 175567
11 & 193,51 [ 108 181,43 | 10 207,07 11 9: 186,35 | 10 169,83 [ 10: 205564
12 & 2817 o 20658 11 236,73 12 9§ 21253 O: 19528 | 111 23899
13 & 242 82 g F2BTI| 12 267 92 13 9: 23727 gi 2705 | 12 27410
14) & 264 45 Ti 24735 ] 12 25911 14| 8: 25924 Tio237T06 | 120 30879
15 & 281,54 9 2657141 13 325,50 15| &8: 275,35 9 25771 | 13 337
18] & 05,71 [ 11 28825 | 10 351,07 18] 9 30181 | 11: 28368 [ 10f 363 34
17] 10 332,50 [ 10¢ 32335 ] 371,599 17] 108 328863 | 108 3582 8 33358
18] 5 356 97 8i 34520 g 352 61 18] 5: 35427 8 338,09 8 404 52
19 & 378,82 & 38643 ] 414,15 19| &8¢ 37583 2 38088 i 42649
200 7 308,04 [ 10¢ 38261 | 10 440 04 20] ¥ 30492 [ 10: 38314 [ 10¢ 454 05
2] 8 419,88 9 4708 g 465 41 21 80 41802 5 41401 §: 47860
221 1 44855 | 127 44851 g 487 55 22 11 44558 [ 12: 448598 8: 501863
23] 11 478,41 [ 12 47934 | 10 513,74 23] 11 48487 | 12: 48755 [ 10f 53211
24] 19 525,00 | 21: 53135 [ 14 545 51 24] 19 54363 [ 21: 55230 | 14 EV4 80
25 22 579,81 | 25 s 72 ([ 18 504 87 25] 220 81212 | 25: 62097 [ 180 83062
28] 28 G4745 | 31 g8502 [ 24 653,54 28] 28] 68283 [ 31: T00,95 [ 24 69193
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6. Estudos e Conclusdes
A partir da caracterizagdo geologica, da andlise das sondagens e das
caracteristicas do empreendimento e seu entorno, foi possivel avaliar o
comportamento dos solos de fundagédo e definir as fundagdes das estruturas
apresentadas a seguir.

— Implantagao de creche conforme padrdo CR-1:
— As cargas das fundagdes, conforme projeto, foram estimadas em 200kN e

100kN em cada estaca.

Com base nas sondagens existentes e carregamentos adotados
recomenda-se a execugdo de estacas hélice continua, com as seguintes
caracteristicas:

D'?cr:rf)tro Carga de Trabalho | Profundidade
(kN) (m)
o5 200 11a13
25 100 7a8

As estacas deverao ser armadas para arranque, por 4 barras de 16mm
aco CA-50, comprimento de 4m, e estribos ¢ 6,3 mm a cada 20cm.

Os pisos do prédio serdo em concreto armado com juntas de
dilatagcdo, independente da estrutura do prédio. Recomenda-se a
execucao de aterro compactado com espessura de 40 cm sob a sub-base
de brita graduada simples.

— Muro de fechamento:
Com base nas sondagens existentes e carregamentos adotados recomenda-
se a execugao de brocas de 25cm de diametro (20kN), com profundidade de
3m.

— Muro de arrimo de até 1,0m:

Com base nas sondagens existentes e carregamentos adotados
recomenda-se a execugao de brocas de 30cm de diametro (25kN), com
profundidade de 2 a 3m.

Para o arrimo devem-se utilizar os seguintes parametros para o solo:
c=10kN/m?, ¢p=15° e y=17kN/m3.

— Reservatoério elevado:

Com base na sondagem SP-01e carregamentos adotados recomenda-se a
execucgao de estacas tipo hélice continua, com as seguintes caracteristicas:

D|e(121r:)tro Carga de Trabalho | Profundidade
(kN) (m)
. 250 14a15
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— As estacas deverdo ser armadas por 4 barras de 16mm aco CA-50,
comprimento de 4m, e estribos ¢ 6,3 mm a cada 20cm.

— Recomenda-se que as tubulagdes do reservatorio sejam envelopadas com
canaletas de concreto de modo que, eventuais vazamentos n&o infiltrem no
solo sob o reservatério.

— Também de modo a evitar a infiltragdo de agua recomenda-se a troca de
0,5m de solo numa area igual a duas vezes o didmetro do reservatorio por
uma camada de baixa permeabilidade.

— Por fim no piso deve-se dar uma inclinagdo minima de 2% para fora do
reservatorio de modo a evitar empogamento.

— Reservatorio de aguas pluviais ( RAP ):
Com base nas sondagens existentes e carregamentos adotados recomenda-
se a execucao do reservatorio pré-moldado em anéis de concreto com apoio
direto em solo, com fundo em laje.

— Para execucao das brocas devera ser utilizada a Ficha S3-01 do Catalogo de

Servigos da FDE.

— Para execugcao das estacas hélice devera ser utilizada a Ficha S3-08 do

Catalogo de Servigos da FDE e NBR-6122-2010.

— Estas fichas deverao ser complementadas pelos seguintes procedimentos:

— Verificar e comparar se as caracteristicas do solo escavado correspondem
ao das sondagens.

— Antes da concretagem, retirar o solo proveniente da perfuragcdo que é
depositado préximo a boca da estaca.

— O arrasamento da estaca deve ser realizado com ponteiro na posi¢cao
inclinada de baixo para cima.

— N&o se deve utilizar martelo pneumatico (martelete) para arrasamento de
estacas com didmetro menor que 40cm.

— Apresentacao de ficha de controle diario para cada estaca, de acordo com o
anexo F da NBR 6122-2010 e assinado por engenheiro responsavel pela
execucao das mesmas constando o numero do CREA.

— Os comprimentos das estacas deverao ser confirmados, no apoio técnico de
obra (ATO), por engenheiro geotécnico.

— Inclinacéo dos taludes:
— Os taludes de corte deverdo apresentar inclinagdo maxima de 1V:1H.
— Os taludes deverao ser protegidos superficialmente através do plantio de
gramas em placas e implantacdo de drenagem superficial por meio de
canaletas a serem definidas em projeto especifico de drenagem superficial.

7. Consideragoes Finais
— As fundagdes preconizadas neste parecer técnico, cumprem as
recomendagdes da boa pratica de engenharia geotécnica, em conferir
coeficientes de seguranga aceitaveis.
— As profundidades indicadas neste parecer técnico, foram estimadas com base
nas sondagens existentes, fornecidas por V.Sas. e poderao sofrer ajustes no
campo durante o apoio técnico de obra (ATO).
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Recomendacgoées:

— As obras de fundacao deverao ser acompanhadas por engenheiro geotécnico,
com o objetivo de verificar os procedimentos executivos; e liberar a execugao
das fundacoes.

— A empresa executora das estacas devera fornecer os boletins de
acompanhamento de execucdo das estacas (conforme Manual da ABEF 32
edicdo) diariamente, para analise e aprovagdo do engenheiro geotécnico
responsavel.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposicdo para eventuais
esclarecimentos.

Atenciosamente,
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|/Eng.'a R.uth. de Castro
CREA n° 0601956535
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Hoe & . y.
Eng.° Mauro Hernandez Lozano

CREA n° 0600776139
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