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RECAPEAMENTO ASFÁLTICO EM C.B.U.Q.
1.1. Serviços Preliminares
1.1.0.1. Placa de obra em chapa de aço galvanizado
A placa de Obra será em chapa de aço galvanizado, com as seguintes dimensões: (2,00m de largura x 1,25m de altura x 1 unidade) = 2,50 m² 
1.2. Administração de Obras
1.2.0.1. Administração local
· Para o alcançar o número de semanas mensais, foi utilizado o cálculo de 4 semanas por mês.
Será requerido para administração da obra os seguintes profissionais:
Engenheiro Civil
Engenheiro Civil de Obra Junior com carga horária de 1,0 hora semanal, 4,00 semanas por mês, resultando em 4,00 horas/mês por um período de 2 meses, totalizando 8,00 horas de serviços prestados. 

Encarregado Geral

Encarregado geral com carga horária de 6 horas diárias, 5 dias por semana, 4,00 semanas por mês, por um período de 2 meses, resultando em 130,00 horas/mês totalizando 260,00 horas de serviços prestados.

OBS: A administração de obras será dividida proporcionalmente ao peso de cada evento, levanto em conta a área de cada.
· RUA DOS CRAVOS: (1.673,89 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,29
· RUA DAS HORTÊNCIAS: (1.692,83 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,29

· RUA DAS ACÁCIAS: (1.90478 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,32

· RUA DAS TULIPAS: (1.788,93 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,30
· RUA PARA: (1.014,30 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,17

· RUA BRAZ SANCHES ARRIAGA: (1.295,41 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,22

· RUA CORIOLANO POMPMEU PAES DE CAMPOS: (724,15 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,12

· RUA FRANCISCO PEREZ MARQUES: (969,11 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,17
· RUA ANTONIO AGATIELO: (701,22 m² / 11.764,62m²) * 2 meses = 0,12
0,29 + 0,29 + 0,32 + 0,30 + 0,17 + 0,22 + 0,12 + 0,17 + 0,12 = 2,00 meses.

1.3. Mobilização e Desmobilização
1.3.0.1. Mobilização

A Mobilização será realizada por um Caminhão Trucado que irá transportar o maquinário necessário para o recapeamento, além da ida do caminhão espargidor até a obra. A distância percorrida por cada equipamento e caminhão e o tempo gasto por cada um estão discriminados abaixo:

· Caminhão trucado

Distância aproximada percorrida na rodovia = 20,10 km

Velocidade média da rodovia = 80 km/h

20,1 km a 80 km/h = 0,25 horas 
Distância aproximada percorrida na cidade = 3,60 km

Velocidade média na cidade = 20 km/h

3,60 km a 20 km/h = 0,18 horas

Total aproximado de viagem = 0,25h + 0,18h

Total = 0,43 horas

Tempo ida + volta = 0,43 x 2,00

Tempo ida + volta = 0,86 horas

Serão necessárias 5 viagens com o caminhão trucado para mobilização dos equipamentos necessários. Logo,

Tempo total = 0,86 horas x 5 viagens

Tempo total = 4,30 horas

· Caminhão trucado com hora improdutiva

O tempo utilizado no embarque e desembraque das máquinas será:
Tempo de embarque = 5 min x 6 equipamentos
Tempo de embarque = 30 min = 0,5 horas

Tempo de desembarque = 5 min x 6 equipamentos
Tempo de desembarque = 30 min = 0,5 horas
Tempo improdutivo = 0,5 horas (embarque) + 0,5 horas (desembarque)

Tempo improdutivo = 1,00 hora

· Tempo estimado improdutivo do maquinário que será transportado para realização do recapeamento. 
Tempo para transporte, embarque e desembarque de cada máquina 

Tempo cada máquina = 0,25 horas (rodovia) + 0,18 horas (cidade) + 0,08 horas (embarque) + 0,08 horas (desembarque)

Tempo cada máquina = 0,59 horas 

 1.3.0.2 Desmobilização

A Desmobilização será realizada por um Caminhão Trucado que irá transportar o maquinário necessário para o recapeamento. A distância percorrida por cada equipamento e caminhão e o tempo gasto por cada um estão discriminados abaixo:

· Caminhão trucado

Distância aproximada percorrida na rodovia = 20,10 km

Velocidade média da rodovia = 80 km/h

20,10 km a 80 km/h = 0,25 horas 
Distância aproximada percorrida na cidade = 3,60 km

Velocidade média na cidade = 20 km/h

3,60 km a 20 km/h = 0,18 horas

Total aproximado de viagem = 0,25h + 0,18h

Total = 0,43 horas

Tempo ida+volta = 0,43 x 2,00

Tempo ida+volta = 0,86 horas

Serão necessárias 5 viagens com o caminhão trucado para mobilização dos equipamentos necessários. Logo,

Tempo total = 0,86 horas x 5 viagens

Tempo total = 4,30 horas

· Caminhão trucado com hora improdutiva

O tempo utilizado no embarque e desembraque das máquinas será:
Tempo de embarque = 5 min x 6 equipamentos
Tempo de embarque = 30 min = 0,5 horas

Tempo de desembarque = 5 min x 6 equipamentos
Tempo de desembarque = 30 min = 0,5 horas
Tempo improdutivo = 0,5 horas (embarque) + 0,5 horas (desembarque)

Tempo improdutivo = 1,00 hora

· Tempo estimado improdutivo do maquinário que será transportado para realização do recapeamento. 
Tempo para transporte, embarque e desembarque de cada máquina 

Tempo cada máquina = 0,25 horas (rodovia) + 0,18 horas (cidade) + 0,08 horas (embarque) + 0,08 horas (desembarque)

Tempo cada máquina = 0,59 horas 
1.4.  Recapeamento Asfáltico
1.4.0.1. Pintura de ligação com emulsão

· Bairro Cidade Jardim
· Rua dos Cravos
Entre av. Vitória Régia e rua das Acácias:
58,00m (comprimento) x [7,60m/1]  (largura)  = 440,80m²
Esquinas:
0,97m² + 1,76m² + 0,72m² + 3,69m² = 7,14m² 

Subtotal = 447,94 m²
Entre ruas das Acácias e das Tulipas:

63,40m (comprimento) x [(9,20m + 9,30m)/2]  (largura)  = 586,45m²

Esquinas:

0,86m² + 0,80m² + 0,86m² + 1,14m² = 3,66m² 

Subtotal = 590,11m²
Entre ruas das Tulipas e Augusto Moroso:

64,00m (comprimento) x [(9,40m + 9,30m)/2]  (largura)  = 598,40m²

Esquinas:

9,23m² + 2,24m² + 22,97m² + 3,00m² = 37,44m²
Subtotal = 635,84 m²
Subtotal geral = 1.673,89 m²

· Rua das Hortências
Entre av. Vitória Régia e rua das Acácias:

63,00m (comprimento) x [(9,35m + 9,30m/2] (largura) = 587,48m²

Esquinas:

2,93m² + 4,78m² + 4,17m² + 3,69m² = 15,57m² 

Subtotal = 603,05m²
Entre ruas das Acácias e das Tulipas:

63,30m (comprimento) x [9,30m/1] (largura)  = 588,69m²

Esquinas:

1,66m² + 0,87m² + 2,45m² + 2,97m² = 7,95m² 

Subtotal = 596,64 m²
Entre ruas das Tulipas e Augusto Moroso:

58,60m (comprimento) x [(7,70m + 7,45m)/2]  (largura)  = 443,90m²

Esquinas:

1,53m² + 1,72m² + 19,01m² + 26,98m² = 49,24m²
Subtotal = 493,14 m²
Subtotal geral = 1.692,83m²

· Rua das Acácias
Entre rua dos Cravos e av. das Rosas:

223,40m (comprimento) x [8,50m/1] = 1.898,90m²

Esquinas: 

3,30m² + 2,58m²= 5,88m² 

Subtotal = 1.904,78m²

· Rua das Tulipas
Entre rua dos Cravos e av. das Rosas:

222,00m (comprimento) x [(8,05m + 8,00m + 8,10m)/3] = 1.787,10m²

Esquinas: 

1,02m² + 0,81m² = 1,83m² 

Subtotal = 1.788,93m²

TOTAL BAIRRO CIDADE JARDIM = 7.060,43 m²
· Bairro Jardim São Bras

· Rua Francisco Perez Marques

Entre Rua Tiradentes e a Rua Braz Sanchez Arriaga:

102,00m (comprimento) x 9,40m (largura) = 958,80m²

Esquinas:

1,38m² + 4,00m² + 2,38m² + 2,55m² = 10,31m²

Subtotal = 969,11 m²

TOTAL BAIRRO JARDIM SÃO BRAS = 969,11 m²

· Bairro Parque Residencial América

· Rua Antonio Agatielo

Entre Rua Natal Masson e a Rua Sebastião Custódio:

82,15m (comprimento) x (8,45m + 8,55m)/2 (largura) = 698,28m²

Esquinas:


0,32m² + 2,62m² = 2,94m²

Subtotal = 701,22m²

TOTAL BAIRRO PARQUE RESIDENCIAL AMÉRICA = 701,22 m²

· Bairro Jardim São Genaro I

· Rua Coriolano Pompeu Paes de Campos

Entre Rua Paraná e a Rua Pernambuco:

87,70m (comprimento) x 8,20m (largura) = 719,14m²

Esquinas:


3,51m² + 1,50m² = 5,01m²

Subtotal = 724,15m²

TOTAL BAIRRO JARDIM SÃO GENARO I = 724,15 m²

· Bairro Conjunto Habitacional Dr. Magalhães

· Rua Braz Sanchez Arriaga

Entre Rua Pará e a Rua Pernambuco:

172,25m (comprimento) x (7,80m + 7,20m)/2 (largura) = 1.291,88m²

Esquinas:


1,75m² + 1,78m² = 3,53m²

Subtotal = 1.295,41m²

TOTAL BAIRRO CONJUNTO HABITACIONAL DR. MAGALHÃES = 1.295,41 m²

· Bairro Jardim Costa Rica

· Rua Pará

Entre Rua Guarani e a Rua Braz Sanchez Arriaga:

109,00m (comprimento) x 9,20m (largura) = 1.002,80m²

Esquinas:


9,04m² + 2,46m² = 11,50m²

Subtotal = 1.014,30m²

TOTAL BAIRRO JARDIM COSTA RICA = 1.014,30 m²
A pintura de ligação será a área de recapeamento (calculada anteriormente), logo:
A = 11.764,62 m²

1.4.0.2. Transporte de material asfáltico, com caminhão com capacidade de 30000 litros em rodovia pavimentada para distâncias médias de transporte superiores a 100 km

Transporte do material betuminoso (asfalto diluído, emulsão asfáltica) para pintura de ligação (da refinaria/distribuidora até a usina de asfalto).

OBS: A emulsão RR-1C tem consumo de 0,0005 T/m² e DMT da refinaria até a usina é de 154 km, logo:
Z = 11.764,62 x 0,0005 T/m²

Z = 5,88 T/m² x 154 km

Z = 905,88 T/km

1.4.0.3. Transporte de material asfáltico, com caminhão com capacidade de 20000 litros em rodovia pavimentada para distâncias médias de transporte igual ou inferior a 100 km

Transporte do material betuminoso (asfalto diluído, emulsão asfáltica) para pintura de ligação (da usina mais próxima até a obra). 

OBS: A emulsão RR-1C tem consumo de 0,0005 T/m² e DMT da usina até a obra é de 23,70 km, logo:

Z = 11.764,62m² x 0,0005 T/m²

Z = 5,88 T/m² x 23,70 km

Z = 139,41 T/km
1.4.0.4. Construção de pavimento com aplicação de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento, com espessura de 3,0 cm exclusive transporte
Será usada a capa de 3 centímetros, logo:

W = (0,03m x 11.764,62m²)  

W = 352,94 m³
1.4.0.5. Carga, manobras e descarga de mistura betuminosa a quente, com caminhão basculante 6 m³, descarga em vibro-acabadora

Carga, manobra e descarga da massa asfáltica (da capa de CBUQ).

OBS: O volume de carga/transporte é o volume compactado multiplicado pelo coeficiente de contração (volume "solto").

Z´= (11.764,62x 0,03) X 1,25 (coeficiente de contração da massa é 25%)

Z´= 441,17 m³

1.4.0.6. Transporte com caminhão basculante 10m³ de massa asfáltica para pavimentação urbana

Transporte da massa asfáltica - capa de CBUQ (da usina até a obra).

W´= (11.764,62x 0,03) x 1,25 x 23,70 km

W´= 10.455,81 m³ x km

1.5. Sinalização Viária
1.5.1. Sinalização Horizontal

1.5.1.1. Sinalização horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrílica com microesferas de vidro

Indicações de “PARE” (Recapeamento Cidade Jardim)

· Bairro Cidade Jardim
· Rua dos Cravos
Esquina com av. Vitória Régia:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (7,60/2)] = 1,14m²

Subtotal = 7,34 m²

Esquina com rua Augusto Moroso:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (9,40/2)] = 1,41m²

Subtotal = 7,61 m²

Subtotal geral = 14,95 m²

· Rua das Hortências
Esquina com av. Vitória Régia:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (9,35/2)] = 1,40m²

Subtotal = 7,60 m²

Esquina com rua Augusto Moroso:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (7,70/2)] = 1,16m²

Subtotal = 7,36 m²

Subtotal geral = 14,96 m²

· Rua das Acácias
Esquina com rua dos Cravos:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,50/2)] = 1,28m²

Subtotal = 7,48 m²
Esquina com rua das Hortências:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,50/2)] = 1,28m²

Subtotal = 7,48 m²

Esquina com rua das Hortências:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,50/2)] = 1,28m²

Subtotal = 7,48 m²

Esquina com av. das Rosas:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,50/2)] = 1,28m²

Subtotal = 7,48 m²

Subtotal geral = 29,92 m²

· Rua das Tulipas
Esquina com rua dos Cravos:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,05/2)] = 1,21m²

Subtotal = 7,41 m²
Esquina com rua das Hortências:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,00/2)] = 1,20m²

Subtotal = 7,40 m²

Esquina com rua das Hortências:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,00/2)] = 1,20m²

Subtotal = 7,40 m²

Esquina com av. das Rosas:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,10/2)] = 1,22m²

Subtotal = 7,42 m²

Subtotal geral = 29,63 m²
Subtotal Bairro Cidade Jardim = 89,47 m²
· Bairro Jardim São Bras

· Rua Francisco Perez Marques

Esquina com a Rua Braz Sanchez Arriaga:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (9,40/2)] = 1,41m²

Subtotal = 7,61 m²

Esquina com a Rua Tiradentes:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (9,40/2)] = 1,41m²

Subtotal = 7,61 m²

Subtotal Jardim São Bras = 7,61m² + 7,61m² = 15,22m²

· Bairro Parque Residencial América

· Rua Antonio Agatielo

Esquina com a Rua Natal Masson:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (8,45/2)] = 1,27m²

Subtotal = 7,47 m²

Subtotal Parque Residencial América= 7,47m² 

· Bairro Jardim Costa Rica

· Rua Pará 

Esquina com a Rua Guarani:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (9,20/2)] = 1,38m²

Subtotal = 7,58 m²

Esquina com a Rua Braz Sanchez Arriaga:

-Letras = (0,50m x 1,60m) x 4 unidades = 3,20m²

-Faixa Dupla = (15m x 0,10m) x 2 unidades = 3,00m²

-Faixa de Retenção = [0,30m x (9,20/2)] = 1,38m²

Subtotal = 7,58 m²

Subtotal Parque Residencial América= 7,58m² + 7,58m² = 15,16m²

Atotal = 127,31 m²
1.5.2. Placa de Logradouro

1.5.2.1. Placa esmaltada para identificação número de rua

Placas de identificação do nome de ruas terão dimensões de 45x25 centímetros:
· Bairro Cidade Jardim
· Rua dos Cravos
4 unidades x 2 placas/poste = 8 placas
· Rua das Hortências

4 unidades x 2 placas/poste = 8 placas
· Rua das Acácias
1 unidades x 2 placas/poste = 2 placas
· Rua das Tulipas
1 unidades x 2 placas/poste = 2 placas
Subtotal Cidade Jardim= 20 placas

· Bairro Jardim São Bras

· Rua Francisco Perez Marques

2 unidades x 2 placas/poste = 4 placas
Subtotal Jardim São Bras= 4 placas

· Bairro Parque Residencial América
· Rua Antonio Agatielo

2 unidades x 2 placas/poste = 4 placas
Subtotal Parque Residencial América= 4 placas

· Bairro Jardim São Genaro I

· Rua Coriolano Pompeu Paes de Campos

2 unidades x 2 placas/poste = 4 placas
Subtotal Jardim São Genaro= 4 placas

· Bairro Conjunto Habitacional Dr. Magalhães

· Rua Braz Sanchez Arriaga

2 unidades x 2 placas/poste = 4 placas
Subtotal Conjunto Habitacional Dr. Magalhães = 4 placas

· Bairro Jardim Costa Rica

· Rua Pará

2 unidades x 2 placas/poste = 4 placas
Subtotal Jardim Costa Rica = 4 placas

Total placas = 40 placas
1.5.2.2. Tubo de aço galvanizado

Os suportes para as placas de logradouro possuem comprimento de 3,00 metros, logo:
· Bairro Cidade Jardim
· Rua dos Cravos
4 unidades x 3,00 metros de comprimento = 12,0 metros
· Rua das Hortências

4 unidades x 3,00 metros de comprimento = 12,0 metros
· Rua das Acácias
1 unidades x 3,00 metros de comprimento = 3,0 metros
· Rua das Tulipas
1 unidades x 3,00 metros de comprimento = 3,0 metros
· Bairro Jardim São Bras

· Rua Francisco Perez Marques

2 unidades x 3,00 metros de comprimento = 6,0 metros
· Bairro Parque Residencial América
· Rua Antonio Agatielo

2 unidades x 3,00 metros de comprimento = 6,0 metros
· Bairro Jardim São Genaro I

· Rua Coriolano Pompeu Paes de Campos

2 unidades x 3,00 metros de comprimento = 6,0 metros
· Bairro Conjunto Habitacional Dr. Magalhães

· Rua Braz Sanchez Arriaga

2 unidades x 3,00 metros de comprimento = 6,0 metros
· Bairro Jardim Costa Rica

· Rua Pará

2 unidades x 3,00 metros de comprimento = 6,0 metros
A poste = 20 unidades x 3,00 metros de comprimento
A poste = 60,00 m

1.5.2.3. Estaca a trado (Broca)


Para cada poste será enterrado 1,00m de tubo, logo:
· Bairro Cidade Jardim
· Rua dos Cravos
4 unidades x 1,00 metro de comprimento = 4,0 metros
· Rua das Hortências

4 unidades x 1,00 metro de comprimento = 4,0 metros
· Rua das Acácias
1 unidades x 1,00 metro de comprimento = 1,0 metros
· Rua das Tulipas
1 unidades x 1,00 metro de comprimento = 1,0 metros
· Bairro Jardim São Bras

· Rua Francisco Perez Marques

2 unidades x 1,00 metros de comprimento = 2,0 metros
· Bairro Parque Residencial América
· Rua Antonio Agatielo

2 unidades x 1,00 metros de comprimento = 2,0 metros
· Bairro Jardim São Genaro I

· Rua Coriolano Pompeu Paes de Campos

2 unidades x 1,00 metros de comprimento = 2,0 metros
· Bairro Conjunto Habitacional Dr. Magalhães

· Rua Braz Sanchez Arriaga

2 unidades x 1,00 metros de comprimento = 2,0 metros
· Bairro Jardim Costa Rica

· Rua Pará

2 unidades x 1,00 metros de comprimento = 2,0 metros
A = 20 un. x 1,00 m

A = 20,00 metros

Birigui, 11 de fevereiro de 2.019
	____________________________
	
	_____________________________

	Thiemy Barbieri Jorge

Engenheira Responsável

CREA/SP: 5069682799

ART: 28027230172938096

	

	Alexandre J. S. Lasila

Secretário Adjunto de Obras

	______________________________

Saulo Giampietro
Secretário de Obras
	
	_________________________________

Cristiano Salmeirão

Prefeito Municipal de Birigui
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