[image: image1.wmf]    

Prefeitura  Municipal  de  Birigui[image: image2.png]@)
PREFEITURA




Secretaria de Serviços Públicos Água e Esgoto

ESTADO  DE  SÃO  PAULO  -  CNPJ  46 151 718/0001-80 


MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

OBRA: CONSTRUÇÃO DE RESERVATÓRIO METÁLICO EM AÇO CARBONO, CILÍNDRICO VERTICAL DO TIPO TUBULAR
LOCAL: 2º DISTRITO INDUSTRIAL ARMANDO PENTERICH – ESTRADA MUNICIPAL JOSÉ MOIMAZ NETO – BGI – 010 (PROLONGAMENTO DA RUA JOSÉ MASSON), ESQUINA COM A AVENIDA PROJETADA “B” -  BIRIGUI – SP
1. OBJETIVO

Esta especificação tem por objetivo estabelecer critérios e exigências de qualidade para o fornecimento de mão de obra, materiais e equipamentos especializados necessários para a fabricação, montagem e içamento de 01 (um) reservatório metálico de aço carbono soldado, cilíndrico vertical do tipo tubular, com capacidade para 280 m3, específico para reservação de água potável para consumo humano, de acordo com as Normas da ABNT e demais normas pertinentes.

2. DIMENSÕES

Capacidade útil:




280 m3

Diâmetro:





3,82 metros

Altura total:





25,00 metros

3. NORMAS TÉCNICAS

ABNT – 
NORMA NBR 7821/83 ( tanques soldados);

ABNT – 
NORMA NBR 6123 ( Forças devidas ao vento em edificações);

ABNT – 
NORMA NBR 5008 ( Chapas de baixa liga e alta resistência mecânica, resistentes a Corrosão atmosférica, para usos estruturais); 

ABNT – 
NORMA: NBR 6650 ( Chapas finas a quente de aço-carbono para uso estrutural);

ABNT –
NORMA: NBR 10777 ( Ensaio visual em soldas, fundidos forjados e laminados).

ABNT –
NORMA: NBR 5419 ( Proteção de Estruturas contra descargas atmosféricas). 

AWWA D-100/96 "Welded Steel Water Storage"- "Tanques Soldados para Armazenamento de Água";
AWWA D102/97-Coating Steell Water-Storage Tanks.(Revestimentos p/ armazenamento de água em reservatório de aço).

AWWA-102/78- Painting Steel Water Storage Tanks
AWWA D-100/84 –Welded Steel Water Storage
4. DADOS DO PROJETO:

Normas de tanques soldados: ABNT-NBR 7821/83;

Fabricação: código ASME seção VIII, e AWWA D-100;

Projeto de estruturas de aço: ABNT-NBR 8800/86;

Pressão do projeto: ATM;

Temperatura do projeto: AMB;

Densidade do liquido: 1,0 g/cm3;

Velocidade do vento: Conforme ABNT NBR 6123/88

Relatório R2091/12 de Sondagem do Solo do local  executado pela empresa Oeste Engenharia Ltda.
5. MATERIAIS 

Chapas de aço carbono (USI SAC-300 ou COS-ARCOR 420 ou ASTM A-36) de alta resistência a corrosão e de qualidade estrutural, conforme certificado da usina a ser fornecido juntamente com o produto. 

Espessura de chapas utilizadas estão de acordo à garantir a integridade estrutural do reservatório quando cheio e submetido aos esforços e cargas consideradas nas normas de projeto.

Espessura das chapas – Conforme NBR 7821/83 

6. ACESSÓRIOS DO RESERVATÓRIO

- Grade de proteção no teto com altura de 1,10m, conforme NR 8;

- Escada interna fixa tipo marinheiro sem guarda corpo, conforme NR 8;

- Escada externa tipo marinheiro com guarda corpo, conforme NR 8; 

- Boca de visita no teto (articulada c/ porta cadeado) Ø 600mm;

- Boca de inspeção no costado, flangeada Ø 600mm (com ”braço turco” para sustentação do flange cego) – O centro da abertura deve estar a 1,00 m  do fundo do reservatorio;

- Bocais p/ conexão da tubulação de entrada, de saída, extravasor e de limpeza do reservatório, conforme projeto básico fornecido pela Prefeitura Municipal de Birigui;

- Suporte no teto p/ instalação da haste do captor do pára-raios e Luz de sinalização de obstáculo.  

- Suportes fixos p/ tubulação hidráulica e elétrica;

- Indicador de nível com escala volumétrica;

- Sistema de Proteção contra Descargas atmosférica;

- Sinalizador de teto.

- Dispositivo para passagem de cabos dos reguladores de nível no pescoço do bocal de visita do teto do reservatório, permitindo a passagem de cabos elétricos dos reguladores de nível para o seu interior. O dispositivo deve impedir a passagem de contaminantes para o interior do reservatório;

- Deve ser previsto dispositivo que permita a fixação de três cabos elétricos dos reguladores de nível no interior do reservatório sob a cobertura e próximo à abertura de inspeção.

- Placa de identificação do fabricante;

7. SOLDAGEM DO RESERVATÓRIO

Processo semi-automático  (solda MIG-MAG) utilizando arames sólidos e cobreados e eletrodos de baixa liga, conforme normas:

Da API: 

• API STD 650. 

Da ASME: 

• ASME – Section IX – Boiler and Pressure Vessel Code (para procedimentos de soldagem e qualificação de soldadores);

• ASME – Section II – Parte C – Boiler and Pressure Vessel Code (para classificação de consumíveis de solda). 

Da AWS: 

• AWS A5.5 – Especificação de eletrodos revestidos, de aço baixa liga para soldagem por arco elétrico;

• AWS A5.18 – Especificação de arames cobreados e sólidos, para soldagem por sistema semi-automático e manual (MIG).

Deverão ser realizados todos os testes de soldagem de acordo com as exigências das normas da ABNT e outras pertinentes ao assunto.

8. PREPARAÇÃO DE SUPERFÍCIES:

Interno: Deve ser executado com jateamento abrasivo ao metal quase branco –  SA 3 (NBR 7348)

Externo: Deve ser executado com jateamento abrasivo ao metal branco – SA 2 ½ (NBR 7348)

9. REVESTIMENTO/ACABAMENTO

Toda a superfície deverá estar seca, isenta de óleos, graxas e outros contaminantes

Interno: 

Tratamento da superfície interna com tintas especiais anticorrosivas de alta resistência química e mecânica, atóxicas, totalizando 320 micrômetros de espessura seca, sendo:

Fundo 1 – Aplicação de 1 demão de fundo protetor antioxidante com tinta atóxica Shop Primer epóxi poliamida de cor vermelho óxido com espessura mínima de 40 micrômetros de filme seco;

Fundo 2 – Aplicação de 01(uma) demão a base de epóxy poliamida (atóxico) bicomponente de alta espessura, com mais de 60 % de sólido por volume, com 140 micrômetros de espessura de filme seco, na cor cinza;

Acabamento - Aplicação de 01(uma) demão a base de epóxy poliamida (atóxico) bicomponente de alta espessura, com mais de 60 % de sólido por volume, com 140 micrômetros de espessura de filme seco, na cor azul piscina

Revestimento conforme laudo de potabilidade emitido pelo Instituto Adolfo Lutz, totalizando uma espessura de revestimento com 320 micrômetros de filme seco. ABNT-NORMA: NBR 7831 (Sistema de revestimentos protetores com finalidade anti-corrosiva). Específico para o uso e reserva de água potável.

Atentar para uso de materiais de pintura apropriados aos recipientes de armazenamento de água potável para consumo humano, com espessura de película seca em conformidade com as normas técnicas da ABNT, com resistência física e química, aplicado sobre a superfície tratada.

A contratada deverá apresentar certificado de efeito sobre a água, executado coforme NBR 8219, fornecido por laboratório especializado, de reconhecida competência, atestando a adequação dos materiais utilizados na pintura interna do reservatório, para uso em contato com água potável, atendendo a Portaria 518 do Ministério da Saúde.

Deverão ser realizados todos os testes do revestimento e pintura internos do reservatório de acordo com as exigências das normas da ABNT  e outras pertinentes ao assunto.

Externo: 

Tratamento da superfície externa com tintas especiais anticorrosivas de alta resistência química e mecânica, atóxicas, totalizando 240 micrômetros de espessura seca, sendo:

Fundo 1 – Aplicação de 1 demão de fundo protetor antioxidante com tinta atóxica Shop Primer epóxi poliamida de cor vermelho óxido com espessura mínima de 40 micrômetros de filme seco;

Fundo 2 – Aplicação de 01(uma) demão a base de epóxy poliamida (atóxico) bicomponente de alta espessura, com mais de 75 % de sólido por volume, com 100 micrômetros de espessura de filme seco, na cor cinza;

Acabamento: Aplicação de 02 (duas) demãos de 50 micrômetros de filme seco, em esmalte poliuretano alifático, cor branca (ou cor especificada pela Prefeitura Municipal de Birigui), semibrilho.

A superfície do fundo, em contato com a base de concreto, receberá 2 demãos com 120 micras cada de epóxi alcatrão de hulha, alta espessura, com mais de 60% de sólido por volume (NBR-7829), com acabamento em epóxi poliamida curado.

O grafismo da pintura externa do reservatório deverá atender a programação visual, com inscrições da Prefeitura Municipal de Birigui e logomarca.

Deverão ser realizados todos os testes do revestimento e pintura externos do reservatório de acordo com as exigências das normas da ABNT  e outras pertinentes ao assunto.

10. INSTALAÇÃO RESERVATÓRIO

Deverá ser realizado o içamento do reservatório pela contratada obedecendo-se todas as normas de segurança do trabalho. 
11. TESTES E ENSAIOS

- Para fins de teste de estanqueidade e perfeito funcionamento, a contratada deve encher completamente o Reservatório e testar seu funcionamento.

- Deverão ser realizados todos os testes estruturais e de estanqueidade do reservatório de acordo com as exigências das normas da ABNT  e outras pertinentes ao assunto.

12. DOCUMENTAÇÃO TÉCNICA

Devem ser enviados a Prefeitura Municipal de Birigui, duas vias do livro de documentação técnica de fabricação e montagem do reservatório (Data Book), contendo no mínimo os seguintes itens:

a) Procedimentos executivos aprovados;

b) Certificado de qualidade dos materiais empregados, abrangendo: chapas, revestimentos e eletrodos;

c) Certificados de qualificação do procedimento de soldagem, de soldadores e de operadores;

d) Certificado de qualificação de inspetores (RX, LP e US);

e) Relatórios de inspeção visual, radiografias, ultrassom e demais testes e ensaios;

f) Desenhos certificados e “As Built”;

g) Relatório de ocorrências relevantes;

h) Atestado de Garantia.

13. GARANTIA

A contratada deverá apresentar atestado de garantia contra defeitos de fabricação e montagem do reservatório, seus componentes e acessórios, pelo prazo mínimo de 5 (cinco) anos e para o revestimento e pintura internos e externos pelo prazo mínimo de 2 (dois) anos, a contar da data do recebimento provisório da obra.

Esta garantia deve cobrir qualquer deficiência de projeto ou defeito de fabricação e montagem, de material e execução do revestimento e pintura internos e externos, que devem ser corrigidos imediatamente após a sua constatação, sem qualquer ônus para a Prefeitura Municipal de Birigui.

14. ACEITAÇÃO PROVISÓRIA E FINAL

A aceitação provisória (Termo de Recebimento Provisório) está condicionada ao atendimento e aprovação de cada etapa dos processos de fabricação, montagem, revestimento e pintura, bem como a entrega de toda a documentação técnica à Prefeitura Municipal de Birigui, aceitação no campo após aprovação nos testes e limpeza final.

A aceitação definitiva se dará após 6 (seis) meses da aceitação provisória, desde que todas as condições tenham sido atendidas e nenhuma deficiência tenha sido encontrada.

A aceitação definitiva não invalida o prazo de garantia apresentado pela contratada.

15. ESCOPO DE CONTRATAÇÃO:

Responsabilidades da Contratada 

- Fornecimento de Projeto Mecânico Executivo do Reservatório Metálico;

- Fornecimento de Projeto Estrutural da Fundação do Reservatório em concreto armado;

- Apresentar Anotação de Responsabilidade Técnica (ART) de Projeto Mecânico Executivo e de fabricação e Montagem do do Reservatório Metálico, e do Projeto Estrutural da Fundação, do(s)  - Respectivo(os) Responsável(eis) técnico(s) pela execução dos mesmos e da empresa; 

- Fabricação e montagem de Reservatório Metálico em aço carbono, obedecendo todas as normas do projeto.

- Pintura (contendo jateamento, preparação de superfície e acabamento).

- Fabricação e instalação de peças, acessórios e outros elementos constituintes do reservatório;

- Fabricação e instalação de Escadas fixas tipo marinheiro interna e externa (com guarda corpo);

- Fornecimento e instalação de sistema de proteção contra descarga atmosférica, com

instalação de aterramento elétrico da estrutura metálica em malha a ser construída de

forma que obtenha um valor Ohmico máximo de 6 Ohms (conforme normas técnicas brasileiras);

- Acompanhamento técnico do engenheiro responsável não residente.

- Supervisão e permanência integral do encarregado da obra.

- Fornecimento de máquinas e equipamentos necessários p/ execução dos serviços.

- Alojamento, refeição e transporte dos funcionários.

- Transporte, carga e descarga;

- Qualificação de soldadores e dos procedimentos de soldagem;

- Qualificação dos procedimentos, inspetores e operadores de ensaios não destrutivos;

- Equipamentos, materiais e mão de obra necessários à execução de todos os serviços de fabricação, montagem, revestimentos e pintura interno e externo, realização de testes e ensaios do Reservatório.

- Limpeza final;

- Documentação técnica;

- Recolhimento de Impostos, seguros, obrigações sociais, fiscais e trabalhistas, e demais encargos necessários à entrega dos reservatórios.

Responsabilidades da Contratante

- Execução da base de apoio em concreto armado conforme projeto executivo fornecido pela contratada.
- A Prefeitura está fornecendo o relatório de sondagem do solo e se responsabiliza pela execução da fundação sob orientação da empresa fornecedora do reservatório;

- Fornecimento de um ponto de energia elétrica trifásica 220V, com distância máxima de 10,00m do local da montagem, ou grupo gerador  de 100 Kva, incluso combustível necessário para execução.

- Manutenção de acesso transitável ao local exato da montagem.

Birigui, 27 de Junho de 2.012
Cibele Shizue Tizura de Araújo

Engenheira Civil
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